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Abstract of DEI 981 751 8 
Process for the production of storage mineral 
components comprises mixing combustion 
residues with CaO and substances containing 
water and heating in a reactor until the water 
released reacts with the free CaO and the 
aluminates and silicates to form hydraulically 
active phases which can store pollutants. Also 
claimed is the apparatus for carrying out the 
above process comprising a feed (1 ) and 
several paddles (5) provided over an electrical 
drive (2) with mechanism (3) and bearing (4). 
The paddles (5) are fed into a heated 
longitudinal housing (6) having a further 
supported bearing (7) and an outlet (8) at its 
end. 
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Die folgenden -Angaben sind den vom Anmaldar aingarsichtan Umerlagan entnomman 

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Speichermineralien 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren, und eine Vorrich-, 
tung zur Herstellung von' Speicherrriineralien gemaTS 
19719684, wobei ais Ausgangsstoffe Verbrennungsruck- 
stande und wasserhaltige Substanzen verwendet war- 
den. ' . 
:Der Erfindung liegt die'Aufgabe zugrunde, ein Mischen, 
Fordern und gesteuertesthermisches Behandelh von ver- 
schiedenen Stoffen, insbesondere von Schuttgutern, in . 
einer EInrichtung zu gewahrlelsten. 

Dies wird erfinduhgsgemaB dadurch erreicht, dafi gemafi ' 
19719684'die Ausgangsstoffe in Form vori Verbrennungs- 
ruckstanden und wasserhaltigen Substanzen Qber eine 
Aufgabevorrichtung elnem langirchen Gerat iaiifgegeben 
werden, das.gleichzeitig als Mischer und thermischer Re- 
aktor arbeitet und dad mrttels mohrerer Paddelwellen die 
Ausgangsstoffe gemischt sowie gleichzeittg gefdrdert 
und thernnisch behandelt werden, wobei die thermische 
Behandlung in verschiedenen Tennperaturzonen unter- 
schiedlich realisiert und in einer Wasserdampfatmosp ha- 
re unter verschiedenen Druckverhaltnissen durchgefuhrt 
wird. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahreris gemaS 
19719684 verfugt uber eine Aufgabevorrichtung sowie 
mehrere uber einen elektrischen Antrieb mit Getriebe und 
Lager versehene Itegende Paddelwellen, die in einem be- 
heizten ianglichen Gehause gefuhrt sind/ welches an sei- 
nem Ende eine weitere abgestutzte Lagerung<und einen 
AuslalS aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorxichtung - 
zur Herstellung von Speichemiineralien gemaB 197 19 684, 
wobei als Ausgangsstoffe Verbrennung snicks tShde und 5 
wasseriialtige Substanzen verwendet werden. 

Zur Vetmischung von SchUttgtltern .mit" Wasser sind " 
Miscbscbnecken, Zwangsmiscber und sogenannte . Trom- 
melinischer bekannt So werden. Z..B. in DE 23-43 352, 
DE 24 41 674 und DE 35 43 745 VDrrichtungen zum Mi- lO 
schcn von Ruidcn bcschiicbcn, die axial inncrhalb dncs 
Gehauses drehbare Wellen mit-verschieden ausgeformten 
Schaufeln zur Ausbildung einer Mischeinrichtung aufwei- 
sen, so daB nach Aufgabe der Bestandteile in ein.Eirispeise- 
system eine homogene Mischung erzeugt wird, die am Ende 15 
des rohrtbnnigen Gehauses aus dem Mischer entnommen 
Oder abgepumpt wird. .Diese Mischeinrichtungen eignen 
sich zur HersteDung von Mortel, VerguBmassen und Betb- 
nen. Eine gesteuerte Warmebehandlong der Mischungsbe- 
standteile zur Riileiuing von thermischen Reakdonen ist 20 
nicht mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundej ein Miscben, 
Fordem und gesteuertes thermisches Behandeln von ver- 
scbiedenen' S toff en, insbesondere von Schtittgiitem, in dner 
Einrichtung zu gcwSihiIcistcn. 25 

Dies-wird er&idungsgemafi dadurcb erreicht, daB gemaB 
197 19 684 die Ausgangsstoffe in Form von Verbrennungs- 
riickstanden und wasserhaltigen Substanzen uber eine Auf- - 
gabevoirichtimg einem langlichen Gerat aufgegeben wer- 
den, das. gleichzeitig als Mischer und thennischer Reaktor 30 
arbeitet und daB mittels mehrerer PaddelweUen die Aus- . 
gangsstoffe gemischt sowie gleichzeitig gefbrdert und ther- 
misch behandelt werden, wobei die thermische Behandlung 
in verschiedenen Temperaturzonen unterschiedlich realisiert 
und in einer Wasserdampfatmosphare unter verschiedenen 35 
Driickverhaltnissen durchgefuhrt wird. 

Durch die Einstellung'von unterschiedlichen Temperatu- 
ren in den verschiedenen Zonen des'Reaktors und unter- 
schicdlichcr Vcrwcilzcitcn dcs Gcmischcs in der ^^rrich- 
tung durch die Ver^derung der Fordeigeschwindigkeit und 40 
die Variierung der Zonenlange lassen sich Produkte mit un- 
terschiedlich'en Eigenschaften herstellen, die auf die vorge- 
sehene Immobilisierung von Schadstoffen und/oder den 
baustofftechnischen Anwendungsf all konkret zugeschnitten 
stud. Die Temperaturen in den verschiedenen Zonen werden 45 
zwischen 100-400 °C eingesteUt. Dabei konnen die Aus- 
gangsstoffe je nach Verwendungszweck des Produktes ent- . 
weder mit in den Temperaturzonen steigenden und/oder 
wechselnden Temperaturen thermisch behandelt werden. 
Zur Initiierung der notwendigen "Keimbildung" ist es mog- 50 
lich, das behandelte Gut in einer Menge von 1-10% der Ge- 
samtmenge an den Anfang der thennischen -Behandlung zu- 
ruckziifuhrcn. Es bildct sich cine Wasserdampfatmosphare 
von 100 1000 1/m^ bei Driicken von 0,1 mbar bis. 10 bar, 
vorzugsweise' zwischen 1 mbar und^5 bar, aus; Die Behei- 55 
ztmg der Vornchtung erfolgt entweder auf gasfbrmiger Ba- 
sis Oder durch eine elektrische Heizung . 

Die Vornchtung zur DurchfUhrung des Verfahrens gemaS 
197 19 684 verfiigt iiber eine Aufgahevorrichtung sowie 
mehrere uber einen elektrischen Antrieb mit (jetriebe und 60 
Lager versehene liegende PaddelweUen, die in einem be- 
heizten langUchen GehSuse gefUhrt sind, welches an seinem - 
Ende eine weiLere abgestiitzte Lagerung und. einen AuslaB 
aufweist. Das langliche Gehause weist eine Briidenabsau- 
gung mit Riickfiihrung und 2 bis 8, vorzugsweise 4, Tempe- 65 
raturzonen auf, Diese sind auf einer Lange von 10-90%, 
vorzugsweise 10-50%i der Lange des Gehauses angeordnet. • 
Die Messung der Guttemperatur in den Zonen eifolgt mit- • 



tels Thennoelementen, Der Warmeeintrag erfolgt durch. am 
Gehause kreisformig angeordnete Gasbrenner und/oder 
durch eine direkte undyoder indirekte elektrische Beheizung, 
wobei im oberen Gehausebereich vorzugsweise eine direkte 
und im unteren Gehausebereich .eine indirekte Beheizung 
realisiert wird. Mciglich ist auch eine Beheizung nuttels 
Dampf. Das GehSuse ist warmegedanunt ausgefilhrL Die 
PaddelweUen weisen entweder eine gleiche oder eine entge- 
gengesetzte Drehfichtung auf -und sind in ihrer Anzahl dem 
crforderliche Gutdurchsatz angepaBt' Die AnsteUwinkel der 
Paddcl, bczogcn auf die WcUcnachsc, sind cinstcUbar. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels soil nachstehend die 
Erfindung naher erlautert werden. Die zugehorige Zeich- 
nung zeigt: ... 
. Fig, 1 die Vornchtung im Langsschnitt 

Fig. 2 das Gehause im Querschnitt. 

Die Ausgangsstoffe werden der Aufgabeeinrichtung 1 zu- 
gefuhrt und gelang^n iiber diese in das Gehause 6 mit Pad- 
delweUen 5, welche tiber einen Antrieb 2 mit Getriebe 3 an- 
getrieben und Uber die Lager 4 und 7 gelagert werden. Die 
drehbaren PaddelweUen 5 ftirdem und mischen die Aus- 
gangsstoffe gleichmafiig und gesteuert In Richtung AuslaB 
8. Der Reaktor fur eine Aniage von 10 t/h soUte z. B. ca. 6 m 
. Lange und ca. . 1 m im Durchmesser aufweisen. 

Das Gehause 6 ist warmcgcdammt und in die Temperatur- 
zonen 1—4 eingeteUt, die mittels einer elektrischen Heizung 
ausgestattet sind. 

Im oberen fiereich des Gehauses 6 ist eine direkte elektri- 
sche und im unteren. Bereich eine indirekte Heizung ange- 
ordnet. Die einzustellende Temperatur Uegt in den verschie- 
denen Zonen zwischen 100— 400 °C.T>ie.Beheizung erfolgt 
tiber ein computergesteuertes Prpgramm fur jede Zone sepa- 
rat. Die Temperaturzone I kann beispielsweise eine Tempe- 
ratur von .li50r-200 °C, die Temperaturzone n von 
200-300 ""C die Temperattirzone m. von 300-350 °C und 
die Temperaturzone IV von 350-400 "C aufweisen. 

Die PaddelweUen 5 sind in ihrer Drehzahl variierbar, so 
daB die Verweildauer des Gemisches geregelt werden kaim. 
Im Bcispiclsfail kann sic 20 U/min. bctragcn. Jc nach Ver- 
wendungszweck des Prodiiktes lassen sich durch die zielge- 
richtete thermische Behandlung in den 4 Temperaturzonen 
bei spezieUer Verweilzeit im Gehause 6 Stoffe erzeugen, die 
nahezu optimal deni beabsichtigten Verwendungszweck an- 
gepaBt sind," Diese konnen entweder eine hohe oder niedrige 
Fruhhochfestigkeit, Druck-, Biegezugfestigkeit oder spe- 
zieUe Warmedammeigenschaften sowie sehr gute ImmobiU- 
sierungseigenschaften aufweisen. 
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1 Aufgabeeinrichtung 

2 Antrieb 

3 Getriebe 

4 Lager 

5 PaddelweUe 
6 Gehause 

7 Lagerung 

8 AuslaB 

9 Briidenabsaugung 

10 Temperaturzone 

11 Thermoelement 

12 Gasbrenner 

13 elektrische Heizung 

14 oberer Bereich 

15 unterer Bereich 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Hersteliung von SpeichermiDeraliea 
gemafi 197 19 684, wobei die Ausgangsstoffe Verbren- 
nungsrDcksiande und wasserhaltige Substanzen betref- s 
fen, die tlber eine Aufgabevonichtung einem langli- 
chen Gerat aufgegeben werden, das gleichzeitig als 
Mischer und thermischer Reaktor arbeitet und dafi mit- 
tels mehrerer Paddelwelleo die Ausgangsstoife ge- 
mischt sowie gleichzeitig gefordert und thermisch be- lO 
handclt wcrdcn, wobci die thcrmischc Bchandlung in 
verschiedenen Temperaturzonen unterschiedHch reali- 
siert und in einer Wasserdampfatmosphare unter ver- • 
schiedenen Druckverhaltnissen durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 15 
durch, dati die Ausgangsstoife kontinuierlich gefordert 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch. 1 und 2, gekennzeichnet 
dadurcfa, dafi die Fdrdergeschwindigkdt und somit die 
Verweildauer der Ausgangsstoffe- zwischen lOmin. 20 

. und 48 h variiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet 
dadurch, dafi die Verweilzeit durch Einstellen der 
Drehzahl der Forderaggregate gesteuert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 25 
durch, dafi 2 bis 8, vorzugsweise 4, Temperaturzonen 
angeordnet werden, 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Temperaturzonen; in unterschiedlicher 
Lange ausgebildet werden. 30 

7. Verfahren nach Anspnach 1 bis 6, gekennzeichnet 
dadurch, dafi die Ausgangsstoffe bei Temperatuien 
zwischen 100-400 ^'C thermisch behandelt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7. gekennzeichnet 

. dadurch, daB die Ausgangsstoffe beim Durchlauf durch 35 
das Gerat init steigenden Temperaturen thermisch bcr. 
handelt werden. . . 

9. Verfahren nach Anspruch T bis 8, gekennzeichnet . 
dadurch, daB die Ausgangsstoffe bcim Durchlauf durch 
das Gerat mit wechselnden Temperaturen thermisch 40 
behandelt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, gekennzeichnet 
dadurch, dafi das behandelte Gut in vorhergehende 
Temperaturzonen riickgefuhrt wird. 

11: Verfahren nach Anspruch 10, gekennzeichnet da- 45 . 
durch, daB das riickzufuhrende Gut in einer Menge von 
1-10% def Gesamtmenge nickgefiihrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, gekennzeichnet 
dadurch, daB eine Wasserdampfatinosph^ zwischen 
100-1000 i/m^aufgebaut wird. 50 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, gekennzeichnet 
dadurch, daB Driicke zwischen 0,1 mbar bis 10 bar, 
.vorziigswcisc zwischen 1 mbar-5 bar, aufgcbaut wer- 
den. ' 

14: Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 55 
durch, dafi die Warmeerzeugung auf der Basis einer 
gasgefeuerten und/oder einer elektrischen und/oder ei- 
ner dampfbetriebenen Heizung durchgeflihrt wird. 

15. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur 
Hersteliung von Speichermineralira gemafi 197 19 po 
684, wobei die Vorrichtung eine Aufgabeeinnchtung 
(1) sowie mehrere tlber einen elektrischen Antneb (2) 
mil Getriebe (3) und Lager (4) versehene Uegende Pad- 
delwellen (5) verfugt, die in einem beheizten langli- 
chen Gehause (6) gefuhrt sind, welches an seinem 65 
Ende eine weitere abgestiltzte Lagerung (7) und einen 
AuslaB (8) aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet 
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dadurch, daB das langliche Gehause (6) eine Briidenab- ' 
saugung (9) mit Ruckfiihrung aufweist. 
17.. Vorrichtung nach Anspruch 15 und 16, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB das bebeizte laagliche- Gehause 
(6) 2 bis 8, vorzugsweise 4, Temperaturzonen (10) auf- 
weist. 

18. .Vorrichtung. nach Anspruch 15 bis .17, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB jede. einzelne Temper aturzone 
(10) 10 bis 90%, vorzugsweise 10 50%, der Gesamt- 
lange der Vorrichtung betragt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 15 bis 18, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB zur Messung der Guttemperatur 
in den Temperaturzonen (10) Thermoelemente (11) an- 
- geordnet sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15 bis 19, gekem> 
zeichnet dadurch, dafi der Warmeeintrag durch kreis- 
formig angeordnete Gasbrenner (12) und/oder durch 
direkte und/oder indirekte elektrische und/oder dampf- 
fbrmige Beheizimg (13) erfblgt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 15 \md 20, gekenn- 
zeichnet dadurch, dafi die elektrische Beheizung (13) 
im oberen Bereich des (jehauses (14) direkt und im un- 
teren Bereich (15) indirekt ausgefiihrt ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 15 bis 21, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB das langliche Gehause (6) war- 
megedammt ausgefiihrt ist. 

23. ' Vorrichtung nach Anspruch . 15, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Paddelwellen (5) gleiche oder gegen- 
satzliche Drehrichtungen aufweisen. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 15 und 23,' -gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Anzahl der Paddelwellen (5) 
entsprechend des erfbrderlichen Gutdurchsatzes ausge- 
legtist. . 

25. Vorrichtung nach Anspruch 15, 23 und 24, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Paddel auf den Paddelwellen 
(5). beziiglich ihres Ansteilwinkels zur Wellenachse 
verstellbar sind. 



Hicrzu 2 Scitc(n) Zcichnungcn 



i 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.6: 

Offenlegungstag: 



DE 198 17 518 A1 

A.62 P 3/00 

14. Oktober 1999 





902 041/609 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not "part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked; 

BLACK BORDERS 
^ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
>^ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

^ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



